(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZU SAM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V EROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
13. Marz 2003 (13.03.2003) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentliehiingsnurnmer 

WO 03/021109 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 



F04D 5/00 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/DE02/03I70 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

29. August 2002 (29.08.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

101 43 809.5 6. September 2001 (06.09.2001) DE 

(71 ) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaien mil Ausnahme von 
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; 
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Munchen (DE). 

(72) Erflnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfur US): BURHENNE, Sabine 

[DE/DE1; Luisenstr. 1 1, 37269 Eschwege (DE). DEICH- 
MANN, Johannes [DE/DE]; Ludwigsecker Str. 17, 3621 1 
Alheim-Sterkelshausen (DE). JAGER, Bernd [DE/DE]; 
Gewerbering 17, 34560 Fritzlar (DE). ME1SER, Karsten 
[DE/DE]; Klinge 2, 34621 Frielendorf (DE). 



(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Munchen 
(DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): BR, CN, JP, KR, US. 

(84) Best im m ungsstaaten (regional): europaisches Patent ( AT, 
BE, CI I, CY, DE, DK, ES, EI, PR, GB, GR, IE, IT, LLL MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Erklarungen gemaB Regel 4.17: 

— hinsichtlich der Berechtigung des A nmelders, em Patent zu 
beantragen und zu erhalten (Regel 4. 1 7 Ziffer it) fur die fol- 
genden Bestimmungsstaaten BR, CN, JP. KR, europaisches 
Patent (AT, BE, CH, CY. DE, DK, ES. Fl. FR, GB, GR. IE. 
IT. LU. MC. NL. PT. SE, TR) 

— Erfindererldarung (Regel 4. 1 7 Ziffer iv) nur fur US 

VerOffentlicht: 

— mit inter nationalem Recherche nbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche gelt en Jen 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder rcgularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: SUPPLY PUMP 

(54) Bezeichnung: FORDERPUMPE 



i % 15 




(57) Abstract: The invention relates to a supply pump embodied 
as a side channel pump, whereby several sections (14 - 16) forming 
the cross-section of a supply chamber (13) each comprise radii. The 
origins of the external radii are arranged on the front face of a pump 
housing facing the one rotor. The sections (14-16) comprise com- 
mon tangents in the adjacent regions thereof. A particularly high 
efficiency for the supply pump can thus be guaranteed. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer als Seitenkanalpumpc ausge- 
bildeten Forderpumpe weisen mehrere den Querschnilt einer l or- 
derkammer (13) bildende Abschnitte (14 - 16) jeweils Radicn auf. 
Die Ursprunge der auBeren Radien sind auf der dem einen Laulrad 
zugewandten Stirnseite eines Pumpengehauses angcordnct. Die Ab- 
schnitte (14 - 16) weisen in ihren aneinandergrenzenden Bereichen 
jeweils gemeinsame Tangenten auf. Hierdurch lasst sich ein beson- 
ders ho her Wirkungsgrad der Forderpumpe sicherstellen. 
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Beschreibung 
Forderpumpe 

Die Erfindung betrifft eine Forderpumpe mit einem ange- 
triebenen, sich in einem Pumpengehause drehenden Laufrad, 
mit zumindest einem Kranz Schauf elkammern, mit einem dem 
Kranz der Schauf elkammer in der Wandung des Pumpengehau- 
see gegemiberliegend angeordneten, sich von einem Ein- 
lasskanal zu einem Auslasskanal erstreckenden teilring- 
f ormigen Kanal, wobei der Querschnitt des teilringf ormi- 
gen Kanals mehrere Abschnitte aufweist. 

Solche Forderpumpen werden haufig als Kraf tstof fpumpen 
eingesetzt und sind aus der Praxis bekannt . Durch die 
Gestaltung des Querschnitts des teilringf ormigen Kanals 
mit mehreren Abschnitten soil die aus dem teilringf ormi- 
gen Kanal und den Schauf elkammern zusammengesetzte For- 
derkammer auf die darin erzeugte Zirkulationsstromung 
angepasst werden. Bei der aus der Praxis bekannten For- 
derpumpe weist zumindest einer der Abschnitte eine Flache 
auf, so dass die Zirkulationsstromung einen wechselnden 
Abstand zur Wandung des teilringf ormigen Kanals hat. 

Nachteilig bei der bekannten Forderpumpe ist, dass an den 
Ubergangen der Abschnitte und damit in den Bereichen, in 
denen die Zirkulationsstromung einen besonders groSen 
Abstand zu der Wandung des teilringf ormigen Kanals hat, 
Wirbel entstehen, die zu einer starken Verringerung des 
Wirkungsgrades der Forderpumpe fuhren. 

Zur Vermeidung der Verwirbelungen ist bei einer aus der 
EP 0 64 6 727 Bl bekannten Forderpumpe der Querschnitt der 
Forderkammer als Teil einer Ellipse gestaltet, wobei die 
Tiefe des teilringf ormigen Kanals kleiner als die Halfte 
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der Nebenachse der Ellipse ist. Hierdurch werden flache 
Abschnitte im Bereich der Forderkammer vermieden. Nach- 
teilig bei dieser Fdrderpumpe ist jedoch, dass Verwirbe- 
lungen im Eintrittsbereich und im Austrittsbereich der 
Zirkulationsstromung im teilringformigen Kanal entstehen, 
da die Forderkammer insbesondere in an die Schauf elkammer 
angrenzenden Bereichen spitz zulaufende Taschen bildet 
und damit die Zirkulationsstromung einen veranderlichen 
Abstand zu der Wandung des teilringformigen Kanals hat. 
Weiterhin ist die -elliptische Gestaltung des Querschnitts 
des teilringformigen Kanals nur sehr schwierig zu ferti- 
gen. 



Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Forderpum- 
pe der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass Ver- 
wirbelungen in dem teilringformigen Kanal vermieden wer- 
den und dass die Forderpumpe einen besonders hohen Wir- 
kungsgrad hat. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass 
jeder der Abschnitte von einem Radius gebildet ist. 

Durch diese Gestaltung lasst sich die Forderkammer ein- 
fach auf die Zirkulationsstromung des zu fordernden Medi- 
ums und dessen Viskositat anpassen. Veranderlichen Ab- 
stande zwischen der ZirkulationsstrSmung lassen sich je- 
doch einfach vermeiden. Daher werden Verwirbelungen in- 
nerhalb der Forderpumpe zuverlassig vermieden. Die erfin- 
dungsgemaSe Forderpumpe hat deshalb einen besonders hohen 
Wirkungsgrad. Ein weiterer Vorteil dieser Gestaltung be- 
steht darin, dass sich durch eine geeignete Wahl der Ra- 
dien und der Abschnitte das Wirkungsgradoptimum auf den 
Arbeitspunkt der Forderpumpe legen lasst. 

Zur weiteren Verringerung der Verwirbelungen innerhalb 
der Zirkulationsstromung tragt es gemaS einer vorteilhaf- 



PCT/DE02/03170 

WO 03/021109 



ten Weiterbildung der Erfindung bei, wenn die Radien der 
Abschnitte tangential ineinander ubergehen. 

Im Ein- und Austrittsbereich der Zirkulationsstrdmung in 
den teilringformigen Kanal werden Verwirbelungen gemafc 
einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
zuverlassig vermieden, wenn der Ursprung der Radien der 
auSersten Abschnitte im wesent lichen auf der Ebene der 
dem Laufrad zugewandten Stirnseite des Pumpengehauses 
angeordnet ist. Hierdurch sind die auSeren Abschnitte in 
ihren an die Schauf elkammer angrenzenden Bereichen recht- 
winklig zu der Stirnseite des Laufrades angeordnet. Des- 
halb gelangt die Stromung verwirbelungsf rei aus den 
Schauf elkammern in den teilringformigen Kanal. 

Die erfindungsgemaSe Forderpumpe lasst sich durch insge- 
samt drei bis funf Abschnitte besonders kostengunstig 
fertigen. 

Zur weiteren Erhohung des wirkungsgrades der erfindungs- 
gemaSen Forderpumpe tragt es bei, wenn die Abschnitte 
zueinander symmetrisch angeordnet sind. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Zur 
weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind mehrere 
davon in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig.l eine Schnittdarstellung durch eine erfin- 
dungsgemaSe Fdrderpumpe , 



Fig. 2 



einen stark vergroSerten Teilschnitt im Be- 
reich einer Forderkammer der Forderpumpe aus 
Figur 1, 
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Fig. 3, 4 weitere Ausf iihrungsf ormen der Forderkammer 
der Forderpumpe im Teilschnitt. 

Figur 1 zeigt eine von einem Elektromotor l angetriebene, 
als Seitenkanalpumpe ausgebildete Forderpumpe 2. Eine 
solche Forderpumpe 2 lasst sich beispielsweise zur Forde- 
rung von Kraftstoff in einem heutigen Kraf tf ahrzeug ein- 
setzen. Die Forderpumpe 2 hat ein zwischen zwei Gehause- 
teilen 3, 4 eines Pumpengehauses 5 angetriebenes Laufrad 
6. Das Laufrad 6 ist hierfiir auf einer Welle 7 des Elek- 
tromotors 1 befestigt. Die Gehauseteile 3, 4 des Pumpen- 
gehauses 5 werden mittels eines ringformigen Abstandhal- 
ters 8 auf Abstand gehalten. Das Laufrad 6 hat in seinen 
Stirnseiten jeweils einen Kranz Schauf elkammern 9. In den 
den Kranzen der Schauf elkammern 9 gegeniiberliegenden Be- 
reichen der Gehauseteile 3, 4 sind teilringf ormige Kanale 

10 angeordnet. Die Schauf elkammern 9 und die teilringfdr- 
migen Kanale 10 bilden sich von einem Einlasskanal 11 zu 
einem Auslasskanal 12 der Forderpumpe 2 erstreckende For- 
derkammern 13. Bei einem Antrieb des Laufrades 6 durch 
den Elektromotor 1 wird ein Medium durch den Einlasskanal 

11 angesaugt und iiber die Forderkammern zu dem Auslasska- 
nal 12 gefiihrt. Innerhalb der Forderkammern 13 bilden 
sich Zirkulationsstromungen. Zur Verdeutlichung sind in 
der Zeichnung die Stromungen des geforderten Mediums mit 
Pfeilen gekennzeichnet. 

Figur 2 zeigt in einer stark vergrdBerten Darstellung 
einen Querschnitt einer der Forderkammern 13 aus Figur 1. 
Die Schaufelkammern 9 im Laufrad 6 haben einen annahernd 
halbkreisformigen oder halb-elliptischen Querschnitt. Der 
Querschnitt des teilringf ormigen Kanals 10 hat drei je- 
weils einen Radius R 2 ' , R 2 • - aufweisende Abschnitte 14 - 
16. Der. Ursprung der beiden aufieren Radien R 2 • befindet 
sich auf der Stirnseite des Gehauseteils 3, wahrend der 
Ursprung des mittleren Radius R 2 ■ ■ auf der senkrecht auf 
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der Stirnseite des Gehauseteils 3 stehenden Symmetneach- 
se des teilringformigen Kanals 10 liegt. An ihren anein- 
andergrenzenden Bereichen weisen die Abschnitte 14 -16 
jeweils eine gemeinsame Tangente auf . In der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform haben die beiden auSeren Radien R 2 ' 
ungefahr den Radius 1,4 Langeneinheiten, wahrend der 
mittlere Radius R 2 " 1,6 betragt. 

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Forderkam- 
mer 13 aus Figur 1 im Querschnitt, welche sich von der 
aus Figur 2 dadurch unterscheidet , dass die Radien R 3 ' 
der beiden auSeren Abschnitte 14, 16 jeweils 0,3 Lan- 
geneinheiten betragen, wahrend der mittlere Abschmtt 15 
einen Radius R 3 " von 8 Langeneinheiten hat. Figur 4 
zeigt ebenfalls eine weitere Ausfuhrungsform der Forder- 
kammer 13 aus Figur 1 im Querschnitt, bei der die Radien 
R 4 « der au&eren Abschnitte 14, 16 jeweils 10 Langenein- 
heiten betragen und der mittlere Abschnitt 15 einen Radi- 
us R 4 " von 1,4 Langeneinheiten aufweist. 
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Patentanspriiche 

1. Forderpumpe rnit einem angetriebenen, sich in einem 
Pumpengehause drehenden Laufrad, mit zumindest einem 
Kranz Schauf elkammern, mit einem dem Kranz der Schauf el - 
kammer in der Wandung des Pumpengehauses gegeniiberliegend 
angeordneten, sich von einem Einlasskanal zu einem Aus- 
lasskanal erstreckenden teilringf ormigen Kanal, wobei der 
Querschnitt des teilringf ormigen Kanals mehrere Abschnit- 
te aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass jeder der Ab- 
schnitte (14 - 16) von einem Radius gebildet ist. 

2. Forderpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Radien der Abschnitte (14 - 16) tangential in- 
einander ubergehen. 

3. Forderpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ursprung der Radien der auSersten Ab- 
schnitte (14, 16) im Wesentlichen auf der Ebene der dem 
Laufrad (6) zugewandten Stirnseite des Pumpengehauses (5) 
angeordnet ist. 

4. Forderpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch insgesamt drei bis funf 
Abschnitte (14 - 16) . 

5. Forderpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte 
(14 - 16) zueinander symmetrisch angeordnet sind. 
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